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Biografia resumida de Torres Quevedo

Leonardo Torres Quevedo, Ingeniero y matematico esp  afiol (1852-1936) :

Fué precursor del calculo automatico.
Entre 1890 y 1910 desarrollé una serie de maquinas capaces de resolver ecuaciones algebraicas.
Realiz6 un automata jugador de ajedrez ( el primero en 1912, el segundo en 1920 )

Invento el telekino : el primer aparato radiodirigido de la historia, aplicado con éxito en la direccién de un
barco desde la costa.

Construy6 un teleférico (1916) en las cataratas del Niadgara...( j todavia funciona...!) y mas cosas...
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La ETS de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos  de Madrid alberga el museo de Torres Quevedo

Visita virtual del museo y localizacion :

www.upm.es/institucional/lUPM/MuseosUPM/MuseoTorresQ uevedo

Video :

www.esmadrid.com/es/cargarAplicacionVideo.do?texto= +&identificador=23549
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MAQUINA ALGEBRAICA

Calcula cualquier funcién y resuelve ecuaciones

La primera maquina para resolver ecuaciones parece que fué inventada por J.Rowning en 1770.
Esta maquina permitia trazar curvas algebraicas y en consecuencia encontraba graficamente las
soluciones, 0 sea que era mas un instrumento de dibujo que de calculo

A finales del siglo XIX aparecieron diferentes maquinas analogicas cuyo funcionamiento consistia en
encontrar el equilibrio entre sélidos, por ejemplo la balanza de Lalanne (1840) y la de Grant (1896)

Tambien se probo con balanzas hidrostaticas A. Desmanet (1898) , G. Meslin (1900)

La verdadera maquina algebraica la inventd Torres Quevedo, la presentd en una Memoria en la Academia
de Ciencias de Paris (1901)

Esta maquina es capaz de calcular las raices de la ecuacion algebraica hasta polinomios de grado 8,
con una precision de 1/1000

Los elementos de base de esta maquina son :
los ‘aritmoforos ’ (mecanismo compuesto de dos ruedas para pasar los nimeros a escala logaritmica)
el 'husillo sin fin ’ (sistema mecanico que permite expresar la relacion y=log(10x+1) )

Esta maquina quizas fué demasiado ‘moderna’ para aquella época,
pero a pesar de ello se comercializo en Francia
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MACHINE A RESOUDRE LES EQUATIONS ALGEBRIQUES
Systéme TORRES

DESCRIFTION
Voir les articles saivants :
Machines & calenlar, par M. T, Townis: Recueil des Sovants
étrangers, Tome TXXIL,
Machines alpébrigues, par M. L. Tonn#s. Reené de IMéca-
nigue, (N do 80 septembre 1901).

I michine créée par M. Torvis sert & résoudee los équations
alpébriques trindmes de la forme Aam = Ben = 1.

Pour résoudre une équation trindme queleonque, on commenca
par l'smener & cette forme. Le principe de la révolution de
Péguation est alore lo snivant :

Considérons un syatéme, dib arvithmophore, composé de denx
disgues représentés sehématiquement fig, 576, Le disque principal
Dy porte nne gradustion logarithmique allant de 1 & 10, et le disque
Dz, divisé en parties dgales, nvance d'une division chague fole
que I fait un toar, On lit awmeyen Qindex, sor le diggue Ds la
valour de la cargtéristique, dont se déduit la place de la virgule,
et gur le disque Iy ln valeur dn nomlwe. Cst arithmophore
représente done un nombre quelcongue, si le déplacement anga-
laive de DV est proportionnel an logarvithme dn nombre, ef si
s ! Fig. 575 celui du disque Dy est proportionnel # la carnctéristigue,

Vue de apparetl et des dens Uains saponentials Lamachive comprend trois arithmophores X M N ; lea trois
AT %X, Dibe DeDy disques principanx de ces avithmophores peuvent, au gré du eslealatenr, Stre rendus indépendants les uns des autres ou bien dtre relids

| |— il eolre enx par des dquipages de romes dentées nommés trains exponentiels (visibles fig.574) de fagon & Gtabliv entee lenrs vitesses loa
Iapports

iy )

& lﬁwﬁ'r it
] Frrefy

ty
L]
b

z
E .

-
=
-

i

—
==
==
e

-l

L

Vitesse Dy Vitease Dy =
Vitesse Dy Vitesse Dx ;
nyoet n dkant des -luaTlti_téﬁ consbantes pour chagque cas, mais quon peut faive varier d'nn cas & 'autre, et qui sont précisément los
oxpusints de o, La wachine est construite avec six traine réalisint pour m o » les valenrs 1 2 8 4 6 et 6,
Pour ealéuler les racines d'une équation de la forme indiquée,on comprend qu'il suffise de faire passer la fonction Axm - Bzs par
LU L | différentes valears de @ jusqu'd oo que le total des denx termes de cette fonction fasse 1. Cbagune fois qulen falsant varier x et lisant
X ‘I]- 1, eor les disgues M oet N les nombres correspondant & Azm ot Ba® on observera que lem somme est égale & 'nnitd, on anrn une racine

Modelo en venta por la empresa « Chateau Pére et Fil s » catalogo 1901

Resuelve las ecuaciones algebraicas de la forma : Agm =+ Ban — 1,
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ARITMOMETRO ELECTROMECANICO de TORRES QUEVEDO

En 1920 Torres Quevedo presentd en la Academia de Ciencias del ‘Institut de France - Paris’ su aritmometro electromecanico,
gue él consideraba como un automata.

Consistia en una maquina calculadora electromecanica (relés) conectada a una maquina de escribir en la que se tecleaban

los numeros y las operaciones (las cuatro aritméticas) en el orden en que iban a ser ejecutadas.

El resultado se imprime automaticamente en la maquina de escribir y enseguida ésta se posiciona para que el operador pueda
presentar otra operacion...

Lo que hizo Torres fué automatizar el aritmémetro de Thomas de Colmar, por la primera vez aparecia una maquina de
calculo que poseia una memoria (electromagnetica) y que era capaz de comparar niameros ( en la operacion de division ),

es el primer concepto de calculador digital

ARITMOMETRO DE TORRES 1920 ARITMOMETRO DE THOMAS 1822
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Pagina 9/9



