LA INTRODUCCION
DE
LAS REGLAS DE CALCULO

EN ESPANA

Gonzalo Martin Armendariz Marzo 2011
www.photocalcul.com/




LA INTRODUCCION DE LAS REGLAS DE CALCULO EN ESPANA

Resumen

Las reglas de calculo aparecieron en Inglaterra gesarrollaron en este pais durante los
siglos XVI al XIX; a principios del siglo XIX mateaticos franceses importan la regla inglesa
de Jones en Francia donde empiezan a fabricarpeytia de 1820, por Lenoir, siendo
rapidamente adoptadas y exigidas en la ensefiapeasu

En Espafia tenemos que esperar al afio 1852 panenbislr de una manera nitida el interés
por este instrumento; las primeras reglas de aaldnieron de Francia.

Este trabajo se ha realizado consultando principaienlos documentos existentes en Internet.

1 Introduccién

Sabemos que desde que se invento la regla de @@ouinglaterra, por Oughtred en 1625,
este instrumento evolucioné alli rdpidamente, aesa con el tiempo diferentes modelos.

Las necesidades de calculo en la navegacion marightalculo de aranceles de las bebidas
alcohdlicas por la Aduana y mas tarde , con laleeetdn industrial, los problemas que les
surgieron a los ingenieros, fueron las causas ipates de la aparicion de reglas como la
Gunter Slider Rule, la Everard, la proof slide ruéeCoggeshall y la regla Routledge o del
ingeniero; todas estas reglas creadas en los 3§y XVIII estaban especializadas.

A principios del siglo XIX aparece la regla JONES ccaracter mas ‘universal’, podemos
considerar esta regla como el origen de las regiadernas’.

Esta regla fué ‘descubierta’ por el cientifico rdéa Jomard en un viaje de estudios que
realizd en Inglaterra en 1815; de vuelta a Frapaan ayuda de la Sociedad de Fomento de
la Industria (Société d’Encouragement pour I'Indesiationale ...) hizo todo lo posible para
adaptar e introducir este instrumento en la sodiéd@acesa.

A partir de 1820, Lenoir constructor de instrumentte precision, junto con Collardeau,
fabricaron reglas de calculo adaptadas al mercasheds (cm en vez de pulgadas..), Gravet
sucede a Lenoir y desde 1867 la marca TavernieveBrntinuara la fabricacion de reglas
hasta después de la segunda guerra mundial.

A mediados del siglo XIX ya se habian editado ean€ia 4 o 5 manuales de instrucciones
(Collardeau, Mouzin, J.F.Artur,...) explicando tdizacidon de las reglas de calculo, las cuales
empezaban a ser obligatorias en los examenes dad@nde las escuelas militares y de
ingenieros.

2 Las reglas de calculo en Espafia hasta mediadog diglo XIX

Una de las primeras referencias que tenemos desancia de un instrumento de calculo en
Espafa se encuentra en el libro de loseph Zaragdizado en 1675 [1] el autor nos describe
14 instrumentos matematicos, entre ellos la partt@mmilitar, modelo curiosamente
especializado en la construccion de fortificacioneseph Zaragoza fué el primer matematico
que publico tablas de logaritmos en nuestro pais [2

Durante los siglos XVII y XVIII se utilizaron en laavegacion maritima los siguientes
medios de calculo: las tablas de logaritmasescala de Guntgrla pantdmetrgcompas de
proporcion), como atestiguan diferentes librosgleelia época :

“...todo es mera resolucion de triangulos ya pordiede las tablas de logaritmos, ya por el
guadrante de reduccidn, ya por la escala planapgala de Gunter, ya por la pantometra..”
Lecciones de Navegacion parselde las comparias de guardas marinos, 1790.
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“..Soy de dictamen que esa Pantdbmetra se fabnjgge gradue en Esparia, para que entre en
nuestra nacion el gusto de fabricar todo génerand&rumentos matematicos..”
dice Antonfalladares en el Semanario Erudito de 1789, Tom Xl

“..En el afo 1623 aplico Gunter los logaritmos d#s InUmeros, senos y tangentes a una
lineas rectas trazadas sobre una regla generalmdat@ pies ingleses, este instrumento que
tiene la forma de una escala se usa en el dia comute por la Navegacion y para otros
fines y se llama por lo general el Gunter..”

Curso de Matematicas para la ensefianza de loslerakakeminaristas de Madrid, por
D.Tadeo Lope y Aguilar, 1798.
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Estos instrumentos (escalas de Gunter, pantonsslian estar explicados en los libros sean
de matematicas [3] o de navegacién [4]; en ellodesallaba la construccion de las diferentes
escalas de la regla de Gunter (partes igualesdasierumbos, senos,...) y la manera de
utilizarlas sirviéndo de ejemplo verdaderos prolasme navegacion.

Lo mismo podemos decir de la pantdmetra 0 compasagercion.

La utilizacion de estos instrumentos se prolongaiahprincipios del siglo XIX, a pesar de eso
no se conoce el nombre de ningun fabricante espiiestos instrumentos.

La regla de célculo fabricada por Lenoir en Frandesde 1820, aparece en diccionarios
traducidos del franceés; por ejemplo este ‘Dicciandiecnolégico’ (1834) [5] donde en el
articulo ‘Aritméticas (Maquinas)’ se explica conaorégla de célculo, ya en uso en Inglaterra,
ha sido traida por Jomard a Francia donde Lenotofsstruye, y de que manera se pueden
efectuar facilmente con este instrumento todo dipaperaciones como la multiplicacion, la
division, las raices y “hasta permite resolver los triangulds
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En este otro ‘Diccionario de Artes y Manufactur@s857) [6], en el articulo ‘Calculadores o
Maquinas de Calcular — Calculadores de escalaitogaa — Regla de Calculo ‘ se puede leer
la descripcion de la regla de célculo de Lenoiag dperaciones que se pueden efectuar con
ella; el autor aconseja el folleto de Mr Lapointgglas instrucciones practicas; este folleto
fué editado en Paris en 1846 por el editor Mathias.

El articulo viene ilustrado con el siguiente grabdd una regla Lenoir:
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Ninguno de estos dos diccionarios menciona lacifun de las reglas de calculo en Espania,
seguramente por el hecho de ser traduccionesldisecke libros franceses y por la falta de
interés del traductor por adaptarlos a la realegzhfiola.

3 Las reglas de calculo en Espafa a partir del afii852 hasta principios del siglo XX

3.1 La regla ‘a cubierta de vidrio’ de Lalanne

Por Real é6rden del 8 de Marzo de 1852 permite aMr Delenill [7], constructor de
instrumentos de fisica, la introduccién de un cuadecon todos los calculos necesarios para
la mejor inteligencia de la nueva regla inventadar pir Lalanne’ , se trata de una regla
francesa.
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Real 6rden permitiendo d Me. DEIEALIE T introduccion, previo el pago
de derechos, de un cuaderno con todos los calculos necesarios para la
megor inteligencia de la. nuepp.regla metrice, invenlada por Mr La-
lanne. /

- P N T N T e v, T S A 2t S a0

“constructor de instrumentos'de fisica'y Directot de bulanzas ¥ pesas de la

‘Casa dé moneda dé Parig, la- infroducciof, previo el pago de’derechbs; de

tan' ¢uddernd con todos los cileulos necésarios para 1d mejor inteligencia

de fa nueve regle métrica inventada por Mr. Lalanne, y ¢uyo: objéto.es
iof do dar & :condeer grificamente las rejaciouea antre. las autiguas pesas
y:medidas con e} sistema. métrico, sin que.obsis la cirgupsiancia de ies=
tar.impreso en.castellanc , por. ser parte indispensable para el onoci-
mienta da dicha regls, y no estar por consiguiente comprendida sy pro-
hibicion en el espiritu de las establecidas en el Arancel respecta de las

impresiones en idioma castellano hechas en él extranjero. = 7 °

" "De Real 6rden” o digo 4 V. S. para su inteligentia efectos consi~

guientes. Madrid 8 de Marzo de 1852.—Bravo Murillo.—Sefior’ Director

general de Aduanas'y Aranceles. - - A

SN T R -

El catalogo de 1863 del citado constructor Delaosg confirma esta autorizacion; también
podemos comprobar la existencia de este manudlidido al espafiol, en alguna bibliografia
de la época.

biblografia rancesa 1692 ee we va s.omarn. 463

corrigée el suivie d'un appendice contenant des additions importantes. In-{
de 18 fenilles. Imp. de Thunot, & Paris, — A Paris, chez Tl‘ﬂc]l‘j, huuleg;rﬁ
des Haliens, 26. Prix.............c00n0.. D A 2—50

LIVRES ESPAGNOLS.

4476. CATON CRISTIAND, para uso de las escuelas, que conliene la docirina

calecismo, ejemplos ¥ maximas dispuesias a formar el corazon de los nines,
L‘uﬂ:ﬂ_ edicion, corregida, ete. In-32 d'une feville. Imp. de Racon, i Paris,.—
A Paris, chiez Mézin, rue des Poilevins, 2. !

4477. GRAMATICA INGLESA, reducida a veinte y dos lecciones, Por D. José
de Urcullu. Decima edicion, In-12 de 12 quillas? Imp. de Gerdis, & l'alria.ﬂi
A Paris, chez Rosa, Bourel, ;

4478. InsTRUCCION sobre las reglas de ealeulo y particularmente sobre la
nueva regla a cubierts de vidrio, por Leon Lalanne. Tradueido por Guillermo
de Goyla y Gregorio de Aurre. In-18 de 4 feuilles, Imp. de Crapelet, i Paris.
= A Paris, chez Deleml, roe du Pont-de-Lodi, 8,

nocida por el aator, con su biografia, por Ndefonso de Ovejas. Trois volumes
in-8, ensemble de B8 feuilles 1/4. Imp. de Thunol, & Paris. — A Paris, cliez
Bauitry, quar Malagnais, 3. '

Colercion de los mejures aulores sspanoles, T, XXX1X, XL, LIV, Obras poclicas. Obras
icas, Obras poaticas ¥ dramaticas.

LIVRES ITALIENS,

4480. Arcune LInICHE di Giuseppe Multedo. In-12 de 3 feuilles 1,2, Tmpr.
de Dupont, a Paris.



El catalogo de Deleuil con la regla de Léon Lalarn

GATALOGUE

DES INSTRUMENTS

DE PHYSIQUE, DE CHIMIE, D’OPTIQUE
ET DE MATHEMATIQUES

QUI SE TBOUVENT ET SE PABOIQUENT DANS LES MAGASINS ET ATELIERN

DE DELEUIL

Balsncier de la Commision des Monoaies el Médsilles, de ls Garantis, des Emsayeurs de comy erce:
des Afineors, des Marchands de métant préciesy et Marchands de dismants; '
Fewrnisseur des Pacullés, Ecules nocmaled, Lyekes, Colléges, Séminnires el de I'bservatoire de Paris,

——————— O e

Xos aleliers, tris-grandemenl montés, permettent de fournie les commandes e plus complites
et les plus considérables poor les élablissements publics ¢l privés.
Neus nous chargeons ausal de fevrair les produits chimigues des premidoes maisons.

ttsblissemont foodd en leio

Daes ls branche que jo représente, nows devaos surboul cherchier 4
modiber, perfoclivames sans reses lus insbeamanls qui feol la bass des
¢ludes asperimeniales physiques el chimigues, invonter mding ol natrg

lelligenca noud le parmeel, mais ng rien enlanler comea tour de Tapes
doconslrociion inalile & 13 scienee el i Pindusteie, el dent le thioricien
ne poperdil lirer agenn parli, e8 qub ne Terait que febizser nolrg in=
lelligence suns In dérelopper ulilemenl,

R o= — T e

PARIS '

RUE BU PONT-DE-LOQDT, & (& Ueatrée de I rue Dauphioe par le Pont-Neol, 3 gauche |,
.E? A L'AOTEL DES MONXAIES.

— 1863 —

CADASTRE ET MARINE.

Régles et Machines a calculer.

609 Régle a calcul, francaise, en bois, avec instruction.. . 7
610 — sanslimstruction.. . . . « . . . « ¢+ . . . e . .. B
611 — espagnole, avec l'instruction théorique et pratique de Léon
Lalanne, ingénieur des ponts et chaussées. . . . . . .. . ... &
612 Regle allemande, par leméme. . . . . . . . . . .. 6
Nous sommes seuls possesseurs de ces deux regles, et nous sommes autorisés, par un
décret de S. M. la reine d’Espagne, d'introduire, au méme titre que les ouvrages publiés
dans ses Etats, la régle & calculer avec l'instruction théorique et pratique.
613 Arithmométre de Thomas de Colmar, avec instruction pour un produit
de 10 chiffres sans quotient. . . . . . . . . . . . . .. .. . 175
644 Aritbmometre pour un produit de 12 chiffres avec quotient. . . . . 340
615 — — 16 — s § B = gel
616 — — 16 — I
617 — -- 20 — se . . . 900
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Ademas de la instruccion escrita por el mismo Ladaresta regla esta explicada
detalladamente en varios libros :

En ‘Lecciones de Aritmética’ [8] por P.L.Cirodddihro traducido del francés, se dice que
“..una de las aplicaciones practicas mas ingeniodados logaritmos consiste en el empleo
de las Reglas de calculo o Reglas logaritmicasupondremos que se tenga a la vista una
Regla de céalculo y mas especialmente la regla dmulcacon cubierta de cristal de M. Leon
Lalanne..”.

Continla detallando la teoria y el funcionamient ld regla y describiendo todas las
operaciones posibles.

En ‘Lecciones de Algebra’ [9] del mismo autor P.lcadde se describe el funcionamiento de

la regla casi copiando la instruccion escrita patabhne, hasta tal punto que reproduce
integramente un cuadro confeccionado por Lalanngadas las operaciones que se pueden
efectuar con la regla, termina el capitulo dedicatboregla de célculo diciendo :

La regla Lalanne esta descrita brevemente en etdhe

3.2 Laregla de Gravet Lenoir

En la ‘Aritmética generalizada .. de Ramdén Fedeny Parrefio (1861) [10] en el articulo
‘Maquinas Logaritmicas’ el autor cita dos redlasntre las mas notables se encuentra la
regla logaritmica o calculador con cubierta de ¢tals de M.Leon Lalanne; la de
F.A.Altur...”.

Se propone hacer conocer al publico la regla darAL1l] cuyo modelo original ‘puede
verseen este establecimiento(¢,?) a fin de que puedardanamacer otros iguales los que
guieran practicar las aplicaciones de estas magsiadas operaciones numéricas...”.

Sigue con la ‘Instruccion sobre la regla logarigmiccalculador de J.F.Artur’, se trata de otra
regla francesa: la regla Gravet Lenoir, tal comgusede apreciar en la descripcion y en la
lamina incluida en el libro (ver Anexo ll); las apeiones mas corrientes se explican con
multitud de ejemplos.

D.Juan Monjo y Pons edita en 1862 un libro [12]redla regla Gravet Lenoir, diez afios
después de la aparicion de la Real 6rden autoreknidhportacion de la regla Lalanne.

En la introduccion de este libro aprendemos quautdr se ha inspirado de la instruccion
sobre esta regla escrita por el ingeniero frana8s[G3] “...adaptando los datos al uso de los
espafioles, dando cierta preferencia sobre las dearlas provincias catalanas, en virtud del
mayor uso que haran de este método sus naturaesliiando el notable desarrollo que entre
ellos ha obtenido la industria...”.



Explica las ventajas de la utilizacion de esterimsento y su uso universal desde el director
al operario;”...esperando que el gobierno lo introduzca en éssefanzas especiales del
reino...”.

La introduccion del libro se termina con esta fragtrafia de la que se deduce o que el autor
no conocia la existencia en Espafia de la reglaalnhe o que no conocia ningun otro
manual de la regla Gravet, a pesar de la existelgcla Aritmética de Parrefio de 1861 citada
precedentemente :

No teniendo conocimiento de que exista entre nogstninguna
publicacién, original ni traducida, que llene el ¢éto

gue me he propuesto en este opusculo, me he dex#idublicarlo
, con el fin, que siempre me ha guiado, de ser atihis
compatricios.—Si lo consigo, quedaré satisfecho.

El libro explica detallamente el uso de la regla owuchos ejemplos practicos.

Al final del libro seindica que esta regla se hallaba en venta enrkxiébde Salvador Manero, en la
Rambla de Santa Monica y en los establecimientodDddicolds Planella y de D.José Rosell,
fabricantes de instrumentos matematicos [14].

Consultar el Anexo Il para mas detalles de la r&gkavet.

3.3 Las tablas de logaritmos

Se encuentran libros de la misma época que NO mabkla regla de calculo para nada y
explican la resolucién de todos los problemas asridblas de logaritmos; el mas conocido es
la obra ‘Tablas de Logaritmos’ de Vazquez Queifds],[&] autor tras hacer una presentacion
del beneficio que representa utilizar los logarsirteata a lo largo de 91 paginas de la teoria 'y
practica de los logaritmos con muchisimos ejemgdmda vida practica y continda con las
tablas propiamente dichas, incluyendo las trigorooas.

No hace ninguna mencion de las reglas de calculo.

En ‘Las Matematicas para los nifios..” de Acisclovallin y Bustillo (1861) [16] el autor
explica la importancia que tiene el conocimientdadeogaritmos :



Expone las propiedades de los logaritmos y algejmsplos de operaciones aconsejando al
alumno de referirse a las Tablas de Vazquez Quedgiido al gran niamero de problemas
resueltos que contiene.

En 1864 se edita un libro de D.Evaristo Antonio Nlesra [17] donde menciona entre otras la
regla de Lalanne, achaca a estos instrumentodtéada exactitud y propone sus tablas o
abacos ; el libro es un manual de utilizacion dedbacos que contiene : los abacos de los
productos y cocientes, el abaco de cuadrados lyaglbdde cubos; estos abacos son tablas de
‘cuentas ajustadas’ donde se encuentra directanedntesultado de las multiplicaciones,
divisiones, etc... en tablas de doble entrada.

3.4 Otras reglas de la misma época

El libro ya citado de D.Ramon Fernandez y Parrdi® presenta otros calculadores ademas
de la regla de Artur, se trata de dos calculad@e®ricanos inventados por Fuller
(reproducidos en el anexo 1ll) y el calculador i@ de Perret.

- El Calculador Telegraficde Fuller (Fuller's Time Telegraph)..instrumento admirable y
extraordinario con cuyo auxilio se resuelven eninstante todos los problemas aritméticos
de cualquier clase...”.

- El Palmer’'s Computing Scatke Fuller.

- El Disco Calculadode M.Adrien Perret, patentado en Paris el 22/B818ene 8 escalas :
nameros, cuadrados, cubos, logaritmos..., las loélcse efectuan gracias a dos cursores
independientes que giran alrededor del eje o celefrdisco.

El funcionamiento de los calculadores Fuller dsistiado con multitud de ejemplos.

No sabemos si estos tres calculadores estuviergarga en Espana.

3.5 Las reglas de calculo en Espafa a finales dajle XIX y principios del XX

La influencia de las reglas francesas se atenwmgeegn reglas fabricadas en otros paises,
incluso en Espafa.

No nos extenderemos demasiado en este periodoopserrel asunto principal del presente
trabajo, nos limitaremos a hacer una lista croriobbde algunas de las reglas que aparecieron
entonces en nuestro pais :

1881 Descripcion de una regla taquimétrica sin indicaaél fabricante [18](Anexo V).
En realidad se trata de una regla francesa : la g Moinot fabricada por Tavernier
Gravet en 1877.

1883 EIl Catalogo de la Exposicién Regional de Nk [19] menciona un ‘Estuche de
reglas de calculo’ firmado por la Viuda de Rosgd; hemos hablado del fabricante de
instrumentos matematicos José Rosell [14].

1886 Descripcion de una regla para los calculokaimigdn inventada por un ingeniero
de la India y fabricada por Stanley: la Ganga Ra@dlculating Scales [20] (Anexo V).

1896 En un tratado de aritmética que formaba metgrograma oficial de la Escuela
Central de Artes y Oficios, leccion Xl, [21] se lalde la regla de célculo : ‘tste
instrumento, aplicacion ingeniosa y practica dedaria de los logaritmos, y que se puede
obtener por corto precio, es util a pesar de |laxiagtitud de los resultados...”
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No da muchas explicaciones sino que aconseja ¢dansalmonografia de Maurice Leclair
gue trata de la regla Tavernier Gravet.

La primera edicion francesa de esta monografia §22]el afio 1894, el autor dice querer
vulgarizar el libro de GUY [13] demasiado complg@ara los profanos; trata de la regla
‘ordinaria’ (o sea la Lenoir, escalas SOHO) y de la reglamii@m (de tipo Rietz)

No sabemos si hubo alguna edicion espariola deldibr_eclair.

1897 Descripcion de varias reglas en un manual de Aedusiler y Luis de Pefia [23]:
Dice la introduccion :

“...El libro esta reputado como el mejor eneeasunto; esta adoptado por las escuelas
suizas y alemanas, y creemos que contriluficinentar el empleo en Espafa de la
Regla de Calculo, no adoptada por muchos ehtkesconocimiento de su manejo...”

A continuacion se detalla el funcionamiento de mggas : la regla simpl@scalas Soho) y
la regla_doblgMannheim) sin especificar los fabricantes.

La ultima parte del libro trata de la regla de degillas, es decir la regla Perafabricada
por Tavernier-Gravet (Anexo VI) .

Los grandes fabricantes europeos (Dennert&PapeleNes.W. Faber) empiezan a vender
sus reglas en Espafia unos afos antes de 1900.

Para terminar citaremos la regla taquimétrica deayde [24], patentada en 1915 y
obligatoria en las Academias Militares asi comol@nexamenes de ingreso en dichas
academias [25]; algunos ejemplares de esta regldemmdo hasta nosotros (Anexo VII).

4 Conclusién

La Real 6rden de 1852 es una prueba evidente ddéaguarimeras reglas introducidas en
Espafa, al menos oficialmente, fueron las francdedsalanneregla a cubierta de vidrigQ’
antes de esa fecha no tenemos ninguna prueba pledancia de otras reglas de calculo
modernas.

Unos pocos afios mas tarde constatamos la presdmdés reglas Gravet Lenoir, tambien

francesas. A juzgar por los testimonios encontrado$os libros de la época estas Ultimas
tuvieron menos difusion que las de Lalanne, gae Bras economicas.
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NOTAS

[1] ‘Fabrica y uso de varios instrumentos matheoadticon que sirvid al rey Ns D. Carlos
Segundo’, por loseph Zaragoza, Madrid 1675.

[2] ver el magnifico trabajo de Juan Navarro-Loidi

http://divulgamat.ehu.es/weborriak/Exposicionestistoria/Logaritmos/inicio.asp

[3] ‘Proporcion de monedas, pesos i medidas concimios practicos de Arithméticas i
Geometria para su uso’, por Antonio Borclazar dazli, Valencia 1736, pagina 72.

‘Compendio de mathematicas’, por el doctor ThomaseMe Tosca, TOMO 1, Valencia
1757, pagina 359.

‘El architecto perfecto en el arte militar’, porlfstian Fernandez de Medrano (1700)

[4] ‘Principios de Matematica de la Real Academ&aShn Fernando’, por D.Benito Bails,
Tomo 1, segunda edicién, Madrid 1788.

‘Lecciones de Navegacion o Principios necesarida aiencia del piloto’, por Dionisio
Macarte y Diaz, 1819.
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ANEXO | Laregla ‘a cubierta de vidrio’ de Lalanne

coleccion GMA http://www.photocalcul.com/Calcul/Regles/Autres/mhdalanne.html
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Esta regla esta compuesta por una reglilla quesskzd al interior de una funda, ambas de
cartdn con escalas impresas, y por dos placagide gue cubren el conjunto reglilla-funda.

En cuanto a las circunstancias que le hicierontad@sta disposicion, Lalanne nos lo cuenta
de esta manera:

“ ..la regla de calculo acababa de introducirse knensefianza secundaria y figuraba en el
programa para la admision en la Escuela Politécniceen la Escuela Militar, el Unico
constructor Lenoir todavia no tenia acabada suaftaima de montaje, fué entonces cuando
Lalanne imagin6 una regla barata y de fabricacr@pida, en pocas semanas pudo entregar
centenares de su regla en las escuelas publicagLécons de Statique Graphique - 2eme
partie - Calcul Graphique, par Antonio Favaro, i$4885, pagina 94).

En un lado de la regla estan dispuestas, sepatadascalas trigonométricas y las ‘clasicas’,
estas ultimas son del tipo SOHO (A=B=C,D); el d@do de la regla lleva una serie de
factores de conversion sobre la reglilla (pulgagiasm, ‘setiers’ en hectolitros ...); la regla
esta construida de tal manera que es facil afiadis oonstantes sobre la reglilla.

La Real 6rden indica que ‘l. objeto de la regla de Lalanne es el de dar aocen
graficamente las relaciones entre las antiguas pgsmedidas con el sistema métrico,...”.

Lo que parece indicar que los factores de conuersgiuvieron adaptados a las antiguas
medidas espafolas. No conociendo ninguna reglaarauah de esta regla, comercializada en
Espafia no lo hemos podido comprobar.

Obviamente es un objeto fragil del que se consemegrpocos ejemplares.
(mas detalles en el ‘Journal of the Oughtred Sgc¢iebl7, n°2, 1998).
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ANEXO Il Laregla de Gravet-Lenoir

Aritmética generalizada, por Ramon Fernandez yeRarr1861.

http://www.photocalcul.com/Calcul/Reqgles/Collectidttienne Sigismond/reglesEtiennel.html
coleccion E.Pommel

La regla representada en la lamina es la clasieadic’ que siguié siendo fabricada por su
sucesor Gravet. Las escalas son del tipo SOHO (&5B¥, por lo cual el cursor no es
necesario; las escalas trigonométricas estanreweiso de la reglilla.

Esta regla fué paulatinamente remplazada por la tsgMannheim (1851) que lleva otra
disposicion de las escalas y un cursor.
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ANEXO Ill  Los calculadores de Fuller

‘Aritmética generalizada’, por Ramén Fernandez ydfe, 1861
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ANEXO IV  Laregla de taquimetria

‘Regla logaritmica’, por Ramon Peironcely, Revid¢aObras Publicas, 1881

19



ANEXOV Laregla Ganga Ram’s

‘La regla Ganga Ram’, Revista de Obras Publica861

ANEXO VI  Laregla Peraux de dos reglillas (Taernier Gravet)

coleccién E.Pommel
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ANEXO VIl  Laregla de Alcayde
Lamina de la patente n° 61371

coleccién GMA http://www.photocalcul.com/Calcul/Regles/Autres/tthoxxArtilleria.html
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