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SUR L'EMPLOLI DE LA

REGLE A CALCULS

SIMPLIFIEE

EXPOSE SOMMAIRE DE LA THEORIE DE LA REGLE. — La
regle a calculs est la représentation graphique des loga-
rithmes; par le calcul logarithmique, 'opération a < b revient
4 trouver le nombre dont le logarithme est égal 4 la somme
des logarithmes des facleurs.

Ainsi  a X b — nombre (log. a 4+ log. b)

Si donc nous représentons graphiquement log. a et log. b,
en portanl les deux longueurs oblenues a la suite l'une de
I'autre, la longueur tolale représentera bien le logarithme du
produit a > b.

La division s'effectue par le méme procédé en retranchant
les longucurs correspondant aux logarithmes des facteurs.

DESCRIPTION (1. — La régle 4 calculs comprend deux pié-
ces : la régle proprement dite et la réglette, cedernier terme
s'appliquant 4 la languette qui coulisse 4 frottement doux
dans la régle (fig. 1).

La partie supérieure de la régle comporte une échelle de
25 cenlimeétres de longueur, divisée en une série de gradua-
tions inégales sur lesguelles sont inscrits les chiffres 1, 2,
o el 9, en caracléres de 2 millimétres de hauteur,

L’intervalle compris entre les nombres 1-2 esl divisé en
dix parties numérotées en petits caracléres.1, 2,3, ..... 9; cha-
cune de ces divisions représente la dixiéme partie de la valeur
attribuée au chiffre 1.

Chacune de ces dix parties est subdivisée en dix autres

(1) Pour toutes ¢35 explications qui vonl suivre, consulter la planche 4 la
fin de la notice.
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représentant le dixiéme de sa valeur ou le cenli¢me de la

valeur attribuée au chiflre 1.

Les intervalles 2-3 et 3-4 sont divisés en dix parties et cha-
cune de celles-ci en cing; on comprendra [facilement que
chacune de ces derniéres représente le cinquiéme de 'unité
immédiatement supérieure, ou le cinquantiéme de la valeur
altribuée aux chiffres 2 el 3.

Les inlervalles 4-5, 5-6, 6-7, 7-8, 8-9, 9-1, sont diviscs en
dix parties et chacune d'clles en deux parties qui valent la
moitié¢ de 'unité précédente.
 La réglette porte deux échelles identiques 2 I'échelle de la
régle.

LECTURE DES NOMBRES. — Considérons une quelconque
des trois échelles; les chiflres 1,2, 3, ... ..9, représentent non

seulement les nombres | 2 Fi i )
mais aussi 10 20 R e 90
100 - 200 || AT *.
1.000 2.000 3.000 ..... HEELY
] I b T e Yt oy -
ainsi que 0,1 0,2 i R | B!
0,01 0,02 W 3 AR 0,00
e e e ..

On voit par la que chaque échelle contient tous les nom-
bres.

Tous les nombres commengant par 1 se liront dans l'inter-
valle 1-2; tous ceux commencant par 2 se liront dans l'inler-
valle 2-3, elc.

ExempLes. — L. Indiquer le nombre 125 sur la régle :

Ce nombre peul s’écrire 100 -+ '11} -+ 5. Commencant par I,
il se trouve dans l'intervalle 1-2: attribuer au chiflre 1 la
valeur 100; en vertu de ce que nous avons dit plus haul, cha-
cune des petites divisions 1, 2, 3, cte., élant dix lois plus petite
que la valeur attribuée a 1, vaudra 10. La division 2 repre-
senlera le nombre 100 4+ 20, Ia division » représenlera le
nombre 100 + 30; 125 est compris entre les divisions 2 el 35
chaque division -:ln:: l'intervalle 2-3 étanl dix fois plus pelite
que la valeur atlribuée 2 2, si 2 représente des dizaines, cha-

(1) Rappelons que le zéro n'est pas un chifire significalil.
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que division représentera une unité. Compter cing divisions
et on obtient le nombre 125.

IL. Indiguer le nombre 246 :

Commencan! par 2, il se tronve dans U'inlervalle 2-3; flixer
la valeur de 2 a 200, la division de l'ordre immedialement
inférienr représentera une dizaine; en compter qualre; cha-
cune des petites divisions vaut deux unilés, car il n’y en a
que cinqg dans l'intervalle des dizaines, lrois divisions fonl 6;
la troisieme division représente le nombre cherche.

111, Indiguer le nombre 1.75% :

Ce nombre commencant par 1 se trouve dans l'intervalle
1-2; attribuer a 1 la valeur 1.000; par suile, les petils chiflres
représentent des centaines; la division 7 indique le nombre
1.700; les divisions dix fois plus petites représentent les
dizaines; en compter cing, ce qui donne 1.750; le nombre
d'unités 4 est compris entre la cinguiéme et la sixiéme divi-
sion; apprécier & vue d'eeil une longueur un peu plus petite
que la moilié, qui représente le nombre cherehé.

IV. Indiquer le nombre 35,8 :

(e nombre est dans 'intervalle 3-4; attribuer au 3 la valeur
30; chacune des dix divisions de l'intervalle vaut 1; en
compler cing, ce qui donne 35. 35,8 est compris entre la cin-
quiéme et la sixiéme division; cette division est subdivisée en
cing parlies qui valent chacune 0,2; compler quatre divisions,
la quatriéme repreésente le nombre 35,8.

V. Indigquer le nombre 0,25 :

~ Ce nombre commencant par 2 est compris dans 'intervalle
2-3; faire 2 — 0,2; chacune des divisions de l'inlervalle

2-3 étant dix fois plus petite vaul 0,01; compler cing divisions
qui donnent 0,25,

VI. Indiguer le nombre 623 :

Ce nombre est compris dans I'intervalle 6-7; laire 6 = 600;
les divisions plus petitles repreésentent des dizaines; cn
compler deux. Il n’y a qu'une division entre 620 ¢l 630, cha-
que partie vaut 5 et on ne peut obtenir exaclement que le
nombre 625. On apprécie 4 vue d'wil le nombre 623 compris
enlre 620 el 625.
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REMARQUES. — a) Conformément 4 ce que nous avons dit
sur la valeur des nombres, les nombres 1.754, 17.540, 17,51 se
lisent au méme endroit sur la régle; de méme, les nombres
35,8, 358 ou 3,58 ont également la méme posilion sur la
régle, ete.

) Nous répétons que 'intervalle 1-2 (caractéres de 2 milli-)

metres) ne comprend que les nombres commencant par 1;
exemple : 18, 175, 0,19. Les pelits chiffres de 1 millimétre ne
doivent jamais étre pris comme commencements de nombres.

MULTIPLICATION. — Placer un des facteurs, pris dans la
premiére échelle de la réglette, sous le 1 de la régle, prendre
I'autre facteur sur la reégle et lire le produit au- tie&.s-:}m. sur
la réglette.

ExempLEs. — 1. 3 X 4 (fig. 2). Placer 3 sous 1, prendre 4
sur la régle et lire sur la réglette le nombre correspondant
a4 4; on trouve 12,

I1. 42 > 4 (fig. 3). Placer 42 sous 1, prendre 4 sur la régle
et lire au-dessous; on trouve 163,

On peut toujours avoir exactement le dernier chifire duo
produit en multipliant mentalement les derniers chiffres des
facteurs. Exemple : 42 > 27 (fig. 4); le dernier chiflre est un
4 (7 x 2 = 14). Placer 42 sous 1, lire le nombre correspon-
dant 4 27; ce nombre est compris entre 1.130 et 1.140. Comme

nous savum: que le dernier chiffre est un l. nous pouyons’

ecrire 1.134.

REGLE DES CHIFPRES DU pRODUIT. — Celle régle, fondée sur
une théorie ingénieuse, est inapplicable en pratique, et par
suite, sort du cadre de notre étude; aussi nous nec jugeons
pas ulile de I'exposer. Cetle observation sapplique également
a la division en ce qui concerne le nombre des chiffres du
quotient.

OpsEnrvaTiON. — Lorsqu’on a plusieurs nombres & multi-
plier par le méme facteur, on place ce [acteur sous 1 et on
lit les produils sous les autres facteurs pris successivement
sur la régle, sans déplacer la réglette.

On comprend tout 'avaniage qui résulle de celte facon
d'opérer, lorsqu’on veut calculer les salaires de différents
ouvriers travaillant & un tarif unique; il sullit de placer ce

[



tarif sous le 1 et de prendre les quantités 3 multiplies sur la
régle.

DIVISION. — Celle opération s'effectue par un procédé
inverse de celui employé pourla mulliplication, ¢’est-d-dire
qu'on place le dividende (produit), pris sur la réglelle, sous
le diviseur (multiplicateur), pris sur la régle, et on lit le quo-
tient (multiplicande) sur la réglette, sous le 1 de la régle.

Exempres. — 1. 12 : 6 (lig. 5). Placer 12 sous 6 et lire au-
dessous du 1 de la régle; on trouve 2.

1. 495 : 24 (fig. 6) = 20,02.

On peut également placer le diviseur sous le 1 de la régle
et lire le quotient au-dessus du dividende pris sur la réglette.

Ce procédé sera employé de préférence lorsqu'on a plu-
sieurs nombres & diviser par le méme facleur; on place le
diviseur commun sous 1 et on lit successivement sur la régle
le quotienl correspondant &4 chaque dividende pris sur la
régletle, et cela sans déplacer la réglette.

Afin d’assurer I'automatisme dans I'usage de la régle, nous
recommandons de n’employer, dans tous les cas, que le
deuxicme procedé.

PRECISION DE LA REGLE A CALCULS. — Une opinion
accrédilée dans l'industrie veui que la regle a calculs donne
des résultats trop imprécis pour qu'on ‘puisse l'utiliser en
comptabilité. i

Il en est de la régle 4 calculs comme de tous les instru-
ments dans lesquels I'opérateur joue un réle prépondérant,
qu’'il s'agisse d'instruments de mesure ou méme d'instruments
de musique : ils valent ce ¢ue vaut 'opérateur.

Mais portons la question sur le terrain des faits.

La précision d'un instrument est donnée par l'ordre de
grandeur de P'erreur relative dont peuvent étre entachés les
- résultals de ses opérations. Rappelons succinetement la défi-
nition de I'erreur relative. Soit n le résultat exact, n’ le résul-
n—n'

tat trouvé, 'erreur relative s’exprimera par la formule

Ci-apres, quelques résultats d'opérations feront connailre
le degré de précision de la régle.
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Réznltal ERREUR
poavanl fire oblens  “Résultat — = —
Opérations 4 12 régle exact  abmlog  relative
4.114 48 = 197.500 197.472 - 28 —l}_ﬁ—— soit —-1-——
A SR el 107.472 7. 000
2 1
T4 > — : i % it e
197.472 : 48 = 4.116 4.114 2 1114 5060
175 o
Lol == l-l:-' =k — r e o=t ®
2. .raia‘}i 475 = 1.303.700 1.303.875 1705 308 85 — T4
1 1
I.:jﬂ:i.mﬁ ik lo— 2.744 9.745 I m — 'L‘_TEEI
I:' I:.' ‘.}i.'-' — Lri [m _q ii.::-':r- "')F 2‘5_ il 1
ot O] }{ abaad — (=18 i, ¥ ) 70 605 = JIFEU{}
25 1
| =Lar] .Y = — = L 1= %] e o St — s L
IO X 25 = 158.100 15?5.12‘.:1 25 (28125 — 6.300

Ce nombre d’opérations suffit pour se rendre compte que

: 1 1 :
aliv 3 = , C@ st
les erreurs relatives oscillent entre 57000 el =555 qui e

un résultat suflisant pour tous les comples intérieurs d'une
industrie et pour la majorité des comples avec 'extérieur.

Dans ce dernier cas, on peut augmenter la précision de la
régle a V'aide d'arlifices de calcul. Reprenons les opérations
ci-dessus :

1. 4.11% > 48. Placer 48 sous 1, multiplier mentalement

4.000 par 48, ce qui donne ..........ooouiuiiiin. . 192,000
prendre 114 sur la,régle et lire le produit......... 5.470
soit comme résultat de Popération.... ........... 167.47
T P R R e e s e S s S L 197.472
Errenr PRlYE, s s g e D i e was e
""""" 100.000

I1. 197.472 : 48. Placer 48 sous le 1; diviser a la plume 197
par 48, ce qui donne 4 avec un resle de 5; prendre 5.172
(dividende partiel) sur la réglette; lire au-dessus le quotient
114; résullat final : 4.114, exaetl.

VERIFICATION. — Sans déplacer la régletie, on lit ce résultat
sar la régle en prenant le nombre 197.472 sur la régletie, ce
qu® évite les erreurs grossiéres.

1. 2.745 < 475. Placer 475 sous 1, multiplier 475 par 2.000,




e U ORI s i e e e Ay i 950
prendre 745 sur h régle et lire le produit....... 393. 750
RGRHIE s e e B g e 1.303.750
T TR | B S S S O T A S s . 1.303.875
- : 1
Brreur relative o o i i L L A A T 10400

 VERIFICATION. — Sans déplacer la réglette, faire la mulli-
plicalion globale.

IV. 1.303.875 : 475. Diviser a la plume 1.303 par 475, ce qui
dopne 2 comme quotient el 353 comme reste; placer 475
sous 1, lire au-dessus de 353.875 (dividende partiel) pris sur
la réglette, ce qui donne 745; résultat de l'opération : 2.745,
exacl.

VERIFICATION. — Sans déplacer la régletle, faire 'opération
sans décomposer.

V. 245 ¢ 325. Placer 325 sous 1, multiplier mentalement

320 par:200, 501k . ie oL s e e e e S 65

prendre 45 sur la régle et lire le prﬂdmt ........... 14,630
T S R o i AR R B e L A b B e T79.630

B e s L e T e s et bt e, 79625
. rerd 1
Errenr relatl el i i e 16000

VERIFICATION. — Sans déplacer la réglette, faire I'opération
sans décomposer.

V1. 575 x 275. Placer 275 sous 1, multiplier mentalement

275 par 500 (ce qui revient a diviser par 2), soit...  137.500
prendre 75 sur la régle et lire au-dessous. ........ 20,625
Bt e e e e T e T 158.125
(Exacl.)

Ces exemples suflisent pour montrer le degré de précision
qu’on peut atteindre avec la régle 4 calculs; on décomposera
les opérations suivant I'approximalion désirée,

On peut dire que la régle a calculs simplifiée de 50 centi-
métres donne les résullats avec une approximalion moyenne

t L] - Ed " - - ]
de 500" Par des décompositions simples, on alteint jusquau
=y
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1 L -
B —— ] L] - - .. X 3 . d
100. 000" degré d'exactitude qui salisfait & tous les besoins du
commerce et de l'industrie.

REGLE DE TROIS. — La régle de trois, d'un usage frcqucnt,
est un probléme qui affecte la forme suivante :

Si lanl d'objels (quatre par exemple) valen! nne cerlaine
somme’ (fr. 12.00), combien vaudronl tant de ces mémes objels
(cing par exemple).

" W

4
division et une multiplication; or, la régle & calculs résout
la régle de trois par une seule position de la régletle.

Dans I'exemple précité, on placera 4 pris sur la réglelte
sous 12 pris sur la regle, et on lira 15 sur la régle, au-dessus
de 5 pris sur la réglette.

Nous nous bornerons a cet exemple, sullisant pour indi-
quer le mécanisme de la résolution de la régle de trois, pour
passer & la généralisalion des opérations que nous avons
appris a effectuer avec la régle.

Cette opération s’écrit et sa résolution nécessite une

PROPORTIONS. — La multiplication, la {ii\fiéiun, la régle de
trois, ont un caractére commun; elles peuyenl élre rame-
nées a la résolution d'une seule opération, savoir : la recher-
che de la qualriéme proportionnelle dans une proportion donl_
on connail lrois lermes.

e 1 1 1 3

[T t ], : e i — —— T

En effet, opéeration 3 >4 peul s’écrire 3 . ou - =
; 1 4 1 x

B B 12: 4 I = = 12 ou T - »

12 X 3 PR R

; 2 1 P ey S

On remarquera qu'en effectnant les opérations ainsi que
nous 'avons indiqué, on écril en quelgque sorle ces propor-
tions sur la régle el la réglette, la rainure servant de trait
de séparation entre les numérateurs et les dénominateurs.

On voit que la quatriéme proportionnelle est obtenue par
une seule position de la régletle.

D’autre part, si 'on veut bien se rappeler ce principe
d’arithmétique : dans une suile de rapporls éganx, la somme
des numeéraleurs est a la somme des dénominalenrs comme un
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naméralenr est i son dénominateur, il s'ensuit que la réparti-
tion d'un nombre, proportionnellemenl a divers coefficients,
revieni a lronver une série de qualriémes proporlionnelles dans
une suaile de rapporls donl on connail la somme des numéra-
teurs (coeflicients), la somme des dénominateurs (nombre 2
répartir). el lous les numéraleurs.

ExemprLe. — La réparlition de 8.485, proportionnellement
aux coellicients suivants : 39 — 25 —'4 — 326 — 185 — 142 —
63,0 — 34,5 — peut s'écrire : :

821 39 _ 25 _ 4 _ 326 _ 185 142 635 _ 345

8,480 A E ot ml :ra Ly o£Ls = X et i -1.7

" L

Celle répartilion, faite 4 la main, demanderait une dizaine
de minutes; avec la régle 4 calculs, on I'effectue en une
minule avec une seule position de la réglette.

On place 8.485 sous 821 (fig. 7) et on lit sur la réglette les
nombres correspondant aux coeflicients pris sur la régle. On
peut obtenir les résultats mentionnés ci-aprés, colonne 1.

Coellicienls 1 2 _ 3
30 403,50 13.07 403.07
25 258.25 8.37 958.37
1 £1.37 1.34 4134
326 3.367.00 109,30 3.369.30
185 1.912.30 1.9 1.911.94
112 1.468.50 47 .50 1.467.50
65.5 676.80 21.92 676,92
HD : 156.70 11.56 30656
- 821 5.484.42 275.00 5.485.00
au lieun de..... 8.485.00
Erreur absolue (.58 0 0
1

relativ I Ty
7 e 15.000
L'erreur relative étant dans la limite admise, la réparlition
est considérée comme juste et on impule la dilférence sur les
nombres les plus forts, a4 vue d'oeil prupurtmnnellcment A
leur importance.

Si I'erreur relative était de ———, c’est que la réglette aurait

I
1.0C0



L T F

été mal placée-ou qu'on aurail commis des erreurs de lec-
ture; il faudrait recommencer 'opération.

ARTIFICES DE CALCUL. — Au cas ol 'on désire oblenir une
précision plus grande dans la réparlition, on recherchera
un multiple (le plus simple possible : 2, 5, 10) du total des
coeflicients se rapprochant du nombre & répartir. On fait la
différence entre le multiple obtenu et le nombre i répartir
el on repartit cette différence sur les coeflicienls; il n'y a
plus qu'a ajouter (ou retrancher) les nombres ainsi oblenus
avec le multiple en question de chaque coeflicieut.

Dans 'exemple précédent, on multiplie les coefliciénls par
10, ce qui donne 8.210; différence a répartir : 8,485 —8.2i0 — 275
(colonne 2); on ajoute ensuite les nombres de la colonne 2
ovec les coellicients multipliés par 10; les résultats sont ins-
crits colonne J. Le temps nécessaire 4 faire ainsi la réparti-
_tion nest que peu augmenté el on oblient une exactitude
presque absolue.

Si au lien du nombre 821 comme total des coellicients, on
avail par exemple 851, en multipliant par 10 on obliendrait
8.510; différence a répartir : 8.510 — B.485 — 25; les résullats
auraienl élé retranchés des coeflicients multipliés par 10.

Si on avait 415 par exemple comme total des coeflicients
pour la méme somme a réparlir, on multlphclmt les coefli-
cients par 20.

Ces exemples sullisent pour que chacun choisisse les mulli-
ples appropriés & chaque cas gui permeltent d'obtenir i'ap-
proximation voulue.

APPLICATIONS DIVERSES DE LA REGLE A CALCULS. — Le
domaine de la régle a calculs cimbrasse tout le champ des
opérations arithmétiques. Nous voulons simplement exposer
quelques cas spéciaux a l'industrie métallurgique.

Misgs au MiLLE. — On désigne sous ce nom la guanlité de
matiéres nécessaires a 'obtention de 1.000 kilos d'un produit
ou de sous-produils résultant de cette production.

ExemMpLES. — 1. Pour oblenir 1.680 kilos de fer puddlé, on a
consommé 1.920 Lilos de fonle el 1.450 kilos de houille.

Placer le 1 de la deuxié¢me échelle de la réglette sous la
production nette prise sur la régle; prendre les consomma-
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tions successivement sur la régle et lire les mises au mille sur
la réglette. On trouve : mise au mille fonte, 1.143 ; houille, 863.

IL. Fabricalion de fer laminé en barres.

Mises

aun mille
(lonsommations : ferraille ............. 9 000 516
ler puddlé. ... ...... - 11.250 645

fer’corroyé. ... 2.750 157.5

23.000 1.318.5

Sous-produils : rebuts. ..... ....... .. 200 11.5
FOgnures . . i s 290 33.8
Consommation nette. .......... L S = ol 5 [ RS .5
BHoumless s Sa i ran s ae i e o T 7.245 415
Production netle........ R Chet ek A7 A0

Sarames. — Les décomples de salaires ne dépassant guére

en général Ir. 150.00 pourront se faire exactement avec la
regle sans décomposer.

REPARTITION DE NOMBRES (quantilés ou sommes) PROPOR-
TIONNELLEMENT A DIVERS COEFFICIENTS. — La régle est un
instrument incomparable pour ce genre d'opérations qui se
présenle fréquemment dans Uindustrie.

CONSIDERATIONS FINALES. — Nous pensons que cel exposé,
(uoique sommaire, est suflisant pour permettre de se rendre
compte des avantages considérables que procure I'emploi de
la régle 4 caleuls sur le ecaleul cérébral. En outre, le travail
se réduisant a de simples lectures, ne faligue pas I'opérateur
comme le calcul cérébral. Lorsque I'ceil est habitué 4 la gra-
duation, les lectures se font machinalement et on peuat dire
sans exagérer que les erreurs de lecture ne se produisent
jamais,

La principale difliculté pour les débutants réside dans
I'évalualion des quanlilés non représentées par des divisions;
on procedera avec lenteur au début, en se remémorant la
valeur de chaque intervalle et en cherchant A le diviser i

I'ceil le plus Ex;mtemenl possible en 2, 3, 4, ou 5, suivant le
cas.
\
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Des gens, plus ingénieux que pratiques, ont cru résoudre
cetle difliculté en dotant la régle d’un curseur, i glace ou a
palette. Ainsi que nous I'avons écrit ailleurs, le perfectionne-
ment que preélend réaliser le curscur est du méme ordre que
celui qui consisterait & écrire sur les touches d’un piano les
noms des notes. Le curseur est la négation de la régle & cal-
culs et ses inventeurs n'onl réussi & prouver qu'une chose,
c’est qu’ils ne savaient pas se servir de la régle.

EEn terminant, nous recommanderons au lecteur d'avoir
soin de sa régle, de ne pas la piquer avec une plume ou une
poinle pour faciliter les leclures au début, pratique qui
aurait pour résultat de mettre rapidement la régle hors ser-
vice; enflin de ne pas s'en servir pour tirer des traits ou méme
couper da papier comme nous 'avons vu faire o des Béotiens.
Pour les lravaux de ce genre, une régle de dix centimes con-
vienl parfaitement el se remplace plus facilemenl qu'une
regle a caleuls de 20 ou 25 francs.

La durée d'une régle que 'on traite avec les égards dus a
un collaborateur aussi précieux est d’au moins dix ans.

tmp., Quvridre, !'* roa Darael, Limger.



