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Haben Sie noch andere kechanarbeiten durchzufihren, so ist das bekannte Darm-
stadt-System mit seinen sehr glnstigen Anordnungen der Skalen eine weitere
wertvolle Ergéinzung de¢ Rechenstabes.

Teilungen Systerm Darmstadt

L1 e0,0x c -

LL 2 e0/l> = X

LL 3 ex D X

A X3 P V1-x2
B X2 S > sin
L Ig x T > tan

Mit Berechnungswerten und Formeln in der Elektrotechnik, im besonderen bei der
Projektierung von Stark:tromanlagen, wissen Sie umzugehen ...

und deshalb sind lhnen die Zusammenhénge zwischen Spannung - Strom - Leis-
tungsfaktor usw. nicht framd. Es wiederholen sich also in Ikrer Rechnung gewisse
Formeln und konstante 'Verte. Diese Konstanten, auf die crei z. Zt. angewandten
Stromverteilungsbereich:, Ubernimmt einwandfrei und mit mathematischer Folge-
richtigkeit der neue

»ELECTRIC«

Sie brauchen deshalb rur lhre vorhandenen Werte gewissermafien ,eingeben”
und erhalten alle sich da-aus resultierenden Ergebnisse im richtigen Wertverhdltnis.
Wie vielseitig der ,ELECTRIC” in der Anwendung ist, werden Sie sehr bald
schiétzen ‘lernen.

An einigen Beispielen iehen Sie wie schnell, leicht und sicher sich bestimmte
Rechenprobleme mit de:n ,,ELECTRIC” |Gsen lassen,

VDE 0100/11.58 | 6 iw \ 151201 25| 35|50 | 60|80 [100]125|160|200|225|240 300[350 430500600
TGL 200-0613 | 6 10 | 16120 125 36 | 50 | 63 | 80 [100]125( 160 | 200|224 | 250 300|355 429|500(400
Differenz ‘ ‘-H | +1 +3 =1 |-10 ‘+5|—1

Wahrend der Herstellu1g des Stabes wurde die YDE 0100 abgeldst durch die
TGL 200-0613. Die geringfigigen Differenzen in der Belastung und Absicherung
gehen aus der Geger.ilerstellung hervor.

Zur besseren Erlguteruny und Ubersicht sind die Spezialskalen in der Anleitung
mit fortlaufenden rémis:hen Zahlen versehen.

Beispiel 1

Ein Motor mit einer ef'ektiven Leistung von 7,5 PS, einem Wirkungsgrad von
N =0,83 und einem Lestungsfaktor cos ¢ = 0,84 soll zur Aufstellung kommen.
Belastungsgruppe Il.

Gesucht: die effektive elektrische Leistung Pe; die zugelihrte Leistung Pz; die
Strémel; die Querschnitte Anund die Nennsicherungen firalle3 Bereiche.

Drehstrom 220V in Dreieck; Drehstrom 380/220 in Stern- und Ein-

phasen-Weciselstrom 220 V.




L8sung: gegeben: 7,5 PS; cos ¥=0,84 N=0,83
ermittelt: Pe = 5,5kW; Pz = 6,65 kW gilt fir alle Bereiche

Losungsweg:

Die Marke PS (VI/1) wird
. Wy Wy |

Bild Ta .7 nach Bild 1a unter 7,5 (V)
hi b g R 7S gezogen, dann steht Gber
Rw-3_y 55 645 73 P (VI/2) die effektive
j’% .:" P98 o elektrische Leistung mit
P 5,5 kW und Uber dem
L ': i & A Wirkun'gsgrud von 0,853
htcorg_x (V1/4) die zugefihrte Lei-

stung von 6,65 kW (V/3).

Fir die Querschnitte, Stréme usw. gelten folgende Bilder:

Bild 1b ;, ez :
m '*d ' Bereich | 220V Drehstrom
. e ) =207
Vi H
" 1 ] = An = 4gmm
Vil NSI = 25 A
': —! g} Wa = 16—25A

Xl

Einstellung nach Bild 1b P (VI/l) unter 6,65 kW (V/1) und dann stehen
alle die gesuchten Werte liber 2.

Y '

Bild Tc L 10:m2ckentf Bereich Il 380 V Drehstrom
FILIf 35 J == ]2,2 A
v 448 12:‘,2 An = 2,5 mm gilt nur fir
W p 1 ope kurze Leitungen

vill I {Optische Grenze)
i ‘ l NSi = 15 A
: : Wy == 10—16 A

Xl

Vil |
1

Lésungsweg wie nach Bild 1b

Bild 1d L Zomastaetd Bereich Il
n U 220V Wechselstrom
y .45 3:3'5 J == 36,5 A
vi p ! 0,84 An = 10 gmm
3 ;
m__ | * NSi = 50 A
73 t _l Wy = 25—40 A
X 1 2

Xr

Lésungsweg wie nach Bild 1b



Beispiel 2

Eine Leistung von 45 kW soll bei einer Spannung von 380/220 V Drehstrom und
einer Ldnge von 400 m Ubertragen werden.

Welche Querschnitte sind erforderlich bei einem Spannungsverlust von AU 2%
3% ...4% Al-Kabel, Belastung nach Gruppe Il, wenn

a) der Leistungsfaktor cos f{—%_ =1
b) der Leistungsfaktor cos 9. = 0,7 betrdgt.

Losung zu o) J1 =68A .An1=25qmm NSi; = 80 A Pzy = 45 kVA
zu b) J2=98A An2=35gmm NSiz=100A Pzo = 64 kVA

Losungsweg: 1 =400m; a)cos® =1 b) cos ¥ = 0,7

bei A = 95 gmm 120gmm 150 gmm 185gmm 240gm 300 gm
zua) 3,7 2,95 2,35 1,9 1,5 1,18%
zub) 53 4,2 3,35 2.7 2.1 1.0 %
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Bild 2d
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Wie in den bisherigen Aufgaben ergibt sich nach Bild 2a mit der Einstellung auf
Skala (V/1) der Strom J; mit 68 A (V/2), der Nennquerschnitt Anl = 25 gmm (lll/2),
die Nennsicherung mit 80 A (lI/2). Strom bei cos ¢o=07; J; mit 98 A (V/3) An2 =
35 gmm (I1/3) und die NSi mit 100 A (1I/3). Die kVA-Leistung Gber 0,7 ist bei
cos ¢, = 1 gleich der kW-Leistung, bei cos %z = 0,7 kann'man iiber 0,7 der Skala
(VIl/4) mit 64 kVA ablesen.

Zur Querschnittsermittlung auf die Lénge von 400 m stellt man nach Bild 2b Uber
| = 400 m die (VIII/5), Lauferstrich Gber 45 kW; Marke AL unter Lduferstrich,
Bild 2¢ {VIII/7). Nun stehen alle genormten Querschnitte den Spannungsverlusten
gegeniiber. Siehe Skala (x/8—13) und entsprechend Skala (VII/8 - —-13).

Analog erfolgt die Laufereinstellung Gber 64 kVA und darunter dann die Marke
fiir AL, so ergibt sich ebenfalls die Spannungsverlustreihe zu den Querschnitten,
Bild 2d, Skala [X und VII/15—20).

Mit einer Einstellung des ELECTRIC stehen das Produkt aus Lédnge und Leistung
und unter Bericksicktigung des Leitungsmaterials, nunmehr alle genormten Quer-
schnitte mit den entsprechenden Spannungsverlusten gegeniiber.

Beispiel 3

In einem Institutsgebdude mit Uberwiegend Leuchtstoffréhren ergibt sich bei
einer Leistung von Pw = 120 kw ein Leistungsfaktor von cos ¢ = 0,64. Spannung
380/220V.

Die Leitungslédnge bis zur Trafostation betrdgt 170 m. Ein Spannungsverlust von
2% soll nicht wesentlich Uberschritten werden. Die Blindleistung ist ortlich durch
einen automatischen Grenzwertregler auf einen Leistungsfaktor von ca. cos ¢ =

0,98 zu kompensieren.
Zur Lésung der Aufgabe sind folgende Daten der Anlage zu ermitteln
Gegeben: Py =120kW cos® =064 |=170m Kcbel Al

Losung: Bild Skala
1. Strom J =286A 3a V/1;V/2
2. Wirkstrom Jw =182A V/5
3. Nennquerschnitt Gr.ll  An =185gmm 3a /3
4, Nennsicherung NSi = 300 A 3a 11/4
5. Scheinleistung Ps =188kVA 3a Vilj6und V/7
é. Blindleistung Po =145BkW 3b V9 u. V10



Bild 3a

. Bild 3b

Blindstrom
Kondensatorleistung
Rest Blindleistung
never Leistungsfaktor

. Rest Blindstrom

Strom
Nennquerschnitt

. Nennsicherung
. Scheinleistung

Jb =218A

Rild

3b

Skala
VIIL/1T u. V12

Pe =ca.80% =8x15kVA =120 kVar
Pby =Pc—Pb = 145—120 = 120 kVar

cos ¢ = 0,978
Jyn = 3BA
J, =186A
Apgy = 95gmm
NSi = 200 A
Ps; = 123 kVA
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V13,

X117
VIIl/15u.V/16

V/20u.V/19

111/20

11/20

V/21;V/22

Querschnitte A; und A; auf Spannungsverlust 1 = 170 m;
Ps = 188 kVA; Ps; = 123 kVA
A; =300gmmbei 21% AU
Ag =185 qmm bei 2,2% AU
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'eistung

Erfahrungsgemdf sind ca, 80% zu kompensieren und auf eine in gleichen Stufen
teilbare Gréfie zu bringen; 8 <15 kVar =120 kVar = P¢

Pby = Pb — Pc = 145 — 120 = 25 kVar Rest-B -
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Querschnitte A, und £/ ¢ auf Spannungsverlust,
1 =170 m; Ps =188 }- FVA; Ps; = 123 kVA.
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Im ersten Fall wird also ein Querschnitt von Ay = 300 gmm: .ynd fiur die kompen-
sierte Anlage ein Querscinitt von As = 185 gmm bendtigt. .die Blindleistung wird
6rilich ausgeglichen und elastet die Zuleitung nicht mehr. “die Einsparung allein
an Kabelmaterial betrég ca. 40%. Der wirtschaftliche Nut: =n tritt'klar hervor.

Der Ldsungsweg ist aus den Bildern 3a — 3g erkennbar analog den veraus-
~ gegangenen Aufgaben.

‘Die Aufgaben lassen die Vorteile einer schnellen und gleich. “eitig gewissenhaften
Berechnung elektrischer-! -itungen usw. deutlich erkennen. -
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