REGLAS de CALCULO
para las bebidas alcohdlicas

utilizadas por la Aduana
en Gran Bretana

Gonzalo Martin ] Edicién 2 - Abril 2020
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En mi coleccion ;

tipo Everard  Gutteridge*Downing & Son

tipo Everard Dring & Fage
Gauging rule Dring & Fage

Ullaging rule L.Lumley & Co Makers
Proof slide rule Loftus

FARMAR’S RULE By Royal Letters Patent

... en Franciay en Espana
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Aforo de Toneles

Principales unidades de medida y marcas (gauges)

antes de 1824 a partir de 1824

Winchester system Imperial system
A 1lale-gallon =282,42 inch? IMG 1 imperial gallon = 277,42 inch3
W 1 wine-gallon = 231 inch3 IMB 1 Bushel = 8 gallons = 2219.36 inch3
MB 1 Malt Bushel = 8 gallons = 2150.42 inch3 GC Gallon cylindrical vessel = 18,79
WG Wine-gauge = 17,15 (circular) GS Gallon square vessel = 16,65
AG Ale_gauge = 18,95 (Circular) MS (malt Square) = 47,11 2219.36 :47,11
MS (malt square) = 46,37 2150.42 =46,37 MR (malt round) =53,15
MR (malt round) =52,32

algunas definiciones (Winchester system)
WG Wine gallons = diametro (en inch) de la base de limdco de 1 inch de altura que contiene un galon de,vorsea 231 inch3
AG Ale gallons = diametro (en inch) de la base de lindtb de 1 inch de altura que contiene un galon de,‘aleea 282 inch?
MS Malt Square = 46,37 lado de un recipiente de baadrada que contiene 1 bushel solido por inch de prafadd
MR Malt Round = 52,32 diametro de la base de umpredie cilindrico que contiene 1 malt bushel por inclpagundidad
Bushel = un cilindro cuya base tiene un diametro de 18,5 in8hinch de altura

1 Bushel = 35,37 |
1 Galébn =4,546 |
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REGLA de CALCULO tipo EVERARD

Gutteridge * Downing & Son * London
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regla tipo Everard
Lado 1

Lado 3
Inventada por Everard en 1683

oGS L O




lado 1 regla tipo Everard

IMB

2219,3
B IMG 2219,3
IMB 2219,3Malt Bushel 27742

MULTIPLICAR/ DIVIDIR

con las escalas A etB

17 34

51 168 A/

2 reglilla 3

—

—_—
—_— —
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lado 1 (sigue)

Medida de la malta

La malta es un cereal (cebada) germinado;

después de 4 a 6 dias de germinacidn se obtiene |ta'reide’.

Conociendo las dimensiones del recipiente que contienaita

se puede calcular el volumen en ‘malt bushels’ por inchelespesor.

Calcular los bushels de un recipiente rectangular quedaill4 inch de largo
por 58,5 inch de ancho

Coincidir la marca IMB con 114(reglilla), enfrente 8,5 inch (regla) se lee en
la reglilla3,10 Bushelpor inch de profundidad

Calcular los bushels de un recipiente rectangular quentiene malta
y mide 45 inch de largo por 15 inch de ancho con un espede malta
de 12 inch

Coincidir 15 (regla) con 12 (reglilla) ,enfrente d&(regla) leemo8,65 Bushels
(reglilla)
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regla tipo Everard

II\/IB 158,5 . /
114 gl Ja10
MD
145 .
112 regilla 13,65 B
MD




lado 3

regla tipo Everard

IMG

47.11 53.15
MS MR

ESCALA DE CUADRADOS

IMG 277,42 Imperial Gallon
MS 47,11 Malt square
MR 53,15 Malt round

n
1 4&_-
n2
1 36 reglilla 9 10 C
n A
6 10D

La reglilla indica los cuadrados de los niumeros situadfreete, en el cuerpo de la regla
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regla tipo Everard

lado 3 (sigue)
Aforo de un tonel cilindrico
La marcalMG sirve para calcular en galones

el volumen de un tonel cilindrico
conociendo su diametro y su longitud

de 40 inch de largo, 27 inch de diametro

Calcular el volumen de un tonel cilindrico IM? i7

marca IMG (gallon cylindrical vessel) 18,79 40 8L,6 reglila C

Coincidir IMG con 40 (reglilla),
enfrente de 27inch (regla) se puede leer 82,6 galoeghklla)

de 100 inch de largo, 42 inch de diametro

Calcular el volumen de un tonel cilindrico IMT‘
I ¢

marca IMG (gallon cylindrical vessel) 18,79 49,91 reglilla 100
Coincidir IMG con 100 (reglilla),
enfrente de 42 inch (regla) se puede leer 49,9 galoeghlia) 42 1 D
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lados 2 et 4

regla tipo Everard

AFORO DE UN TONEL QUE NO ESTA LLENO (ULLAGING)

Se trata de calcular el volumen del liquido en un toaetialmente lleno.
El tonel puede estar tendido (lying) o derecho (starjdieiy ambos casos el calculo se hace en dos partes :

1 - célculo del % de volumen del tonel lleno
2 - multiplicar la capacidad del tonel por el %

_ ...... ‘

A

diametro de la comba

lado 4

altura
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Parte llena del tonel(ULLAGING)
Ejemplos de calculo

SEGMENTS LYING SegT * Ly

A

diametro de la comba

mojado

didmetro comba = 33 inch
capacidad del tonel = 120 galones
mojado = 22 inch

lado 4 ‘ lado 1

SegT * Ly / 17274% 187 A
B l 22 reglilla 133 IlOO reglilla T120 B
[72.4% 100] st VD
% capacidad ¥2,4% parte llena = 87 galones

SEGMENTS STANDING

regla tipo Everard

SegT * St

mojado

altura

altura = 40 inch

capacidad del tonel = 92 galone
mojado = 10 inch

UJ

lado 2

=

SegT * St

lado 1

|

121,2 123%A

B 110 reglilla 140

12306 100] ss

192 reglilla I:l-OOB

% capacidad 23%
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Reverso de la reglilla del lado 2

Marcas , divisores .....

Utilizados para la conversion de las unidades de medid
inch® en bushels, gallons, malt bushel...

H.S.Hot Hard soap, hot

G.S.S
W.S.S
D.S
G.S
D.S

B

Green soap, hot
White soft soap
Green Starch
Dry starch

Dry starch
Bushel

ﬂﬁ%ﬁ 2 ionloe 'J'E:E“"f_' &

s .E:fif i R AT

A Ay
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regla tipo Everard

Reverso de la reglilla del lado 2

AFORO DE UN TONEL
Se calcula el volumen del tonel cilindrico equivalergamsma longitud.

El diametro medio equivalente de la base dependerafdenha del tonel.

Célculo del didmetro medio equivalente 0.705

Reverso de la reglilla, lado 4

L « Dme | a
a
y ) Y
b 0.645
diametro medio equivalenteDme = b +a
k Forma del tonel|  escala constatjfe

a = constante que depende de la forma del tonel -
Parabdlica 20 VARIATY 0.645

Esferoide SPHD 0.705 “
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Reverso de la reglilla del lado 2 regla tipo Everard

Aforo de un tonelde forma parabdlica
base= 30 inch - comba= 36 inch - altura = 48 inch

Calculo del diametro equivalente

valor de a
(36 —30 =6)
f 5]
Dme=Db +a
SphD
Dme = 30 +3,79=33,79inch 379'
41 2dVariety
reverso de la reglilla del lado 4
Calculo del volumen
lado 1
/ 1IMG /
\ l155 galones T48 reglilla
| 133,79
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REGLE & CALCUL type EVERARD
Systeme Winchester (avant 1824)

Dring & Fage N° 20 Tooley St. London

Esta regla es idéntica a la precedente salvo las maaca®p« jaugeage ».

Las escalas de los lados A B C D son igualmente icksfver pagina 5)
Posiciones de las marcas de « jaugeage ».
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regla tipo Everard
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Informaciones en el dorso de las reglillas regla tipo Everard
Marcas , divisores .....

Utilizadas para conversiones de unidades de medida
inch3 a bushels, gallons, malt bushel...
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Regla DRING & FAGE

escalas tipo Everard

Esta ‘Gauging slide rule’ tiene las mismas escalas que fagla tipo Everard pero distribuidas en dos lados

Correspondencia con la regla Everard

lado 3

lado 2

lado 1

lado 4

pagina 18



Ullaging rule
L.Lumley & Co Makers

Aforo de toneles que no estan llenos — escalas idéntica®a lados 2 et 4 de la regla tipo Everard
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proof slide rule proof side rule
LOFTUS

Medida del grado alcohométrico de una bebida alcohdlica

Un alcohol tiene un gradeproof » cuando a 60°F(15,5°C)
contiene 57,1% de ‘spirit’ et 42,9% de agua destilada

shillings
por galon
E‘llllllllllllé grado
R de alcohol
shillings
por galon

under proof PRCI)OF over proof

-65

.40 _pp (reglilla) | +20 +50

- galones
Ellllllllllll; grado
de alcohol

- galones
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proof slide rule : ejemplos de utilizacion proof side rule

lado A - B
Tabla de precios segun el grado de alcohol Tabla de precios segun el grado de alcohol
Base : 1 galon de +25 proof vale 20 shillings Base : Un alcohol ‘proof’ vale 6 shillings/galon
/A 12|sh 16 sh 293h / /A /
| T | 7
-25 PROOF +25 PROOF
\ reglilla . \ \ 20 reglilla j +10 \
1 T 1
)B I IB3sh 6 sh 6 sh7p I
El mismo alcohol ‘proof’ valdra 16 sh/gal; El mismo alcohol valdra 6 sh 7 p/gal si tiene +10 propf
si tiene -25 proof, valdra 12 sh/gal, etc.... 3 sh/gal si tiene -50 proof, etc....
ladoC C C
Modificaciones del grado de alcohol : Mezclas de alcohol
subir / bajar los grados
Como llenar un tonel de 120 galones Como llenar un tonel de 40 galones
Tenemos 90 galones de un alcohol de +30 proof  para obtener un grado de -35 proof ? para obtener un grado de -30 proof ?
/ C 14|6 gal 117 gal 9|O gal / / C 12|0 gal 9|7.5 gal 77.|8 gal / / C /
| 1 | | | | 1 *
-20 +30 | -35 -25
\ C reglila ~ "FO°F \ ] C reglilla PROOF \ \ C 30 yeglilla -20 PROOF \
: ! | |
I C I ClC I I c 40 gal 35gal 28.1gal I
La regla nos indica que hacen falta 117 galonés Si el alcohol tiene -25 proof, se necesitara: Si el alcohol tiene -20 proof, se necesitara:
parar alcanzar el grado ‘proof’. i 97,5 gal alcohol + (120-97,522,5 gal de agua 35 gal alcohol + (40-35)§ gal de agua

Como tenemos 90 galones, tendremos que afjadir

117-90 =27 galones de agua

Si el alcohol tiene el grado ‘proof’, se necesitara: Si el alcohol tiene el grado ‘proof’, se necesitara:

Para bajar a -20 proof tendremos que afiadir 77,8 gal alcohol + (120-77,8)42,2 gal de agua 28,1 gal alcohol + (40-28,1)£1,9 gal de agua
146-90=56 galones de agua !

pagina 21



FARMAR ’S RULE FARMAR’S RULE
BY ROYAL LETTERS PATENT

Esta regla mas reciente (1901) tiene todas las escalaslds reglas precedentes (Everard, proof)
y ademas algunas escalas complementarias : comercieducciones alcohdlicas,..
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FARMAR’S RULE

Escalas lado A-F: aforo de toneles ; aforo de toneles guno estan llenos ; reducciones alcohdlicas

Escalas lado G-KK: reducciones alcohdlicas; calculo®a los grados ‘proof’; commercio : % beneficios, % desuentos
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¢ ..... €n Francia ?

No conozco la existencia, en Francia, de reglas ddado con escalas Everard o equivalentes

Pluviose an VII (1799)
Publicacion de una instruccion del Ministerio del Intefiando el diametro ‘reducido’ (medio) de un tonel.

Manuel pratique et élémentaire des poids et mesur@e édition par S.A. Tarbé - Paris Avril 1809 pégs 409-410

(D-d) 3D-D+d_2D+d D =diametrode la comba

dr= D— 3 3 3 d = diametro del fondo

1807
Aspilla de aforo de M. Bazairmnstruida siguiendo los principios de la instruccib®escalas para 16 tipos diferentes de toneles.

Aspilla logaritmica de aforo de M. Gatteyreemplaza y perfecciona la aspilla de M. Bazaine.
jestas aspillas no tuvieron mucho éxito..!
Sin embargo se utilizaban tablas numéricas con adddchos como por ejemplo @lriple carnet de inspecciondando el aforo

de recipientes de todas las formas de 5 litros etréslihasta 7.000 litros. de Pruvost-Le Guay.
(Este ‘triple carnet’ en 1907 estaba en su 31 édicion

1887 Tabla grafica de M. Péraux.
pagina 24



pagina 25



Tabla grafica de M. Péraux para el aforo de toneles

La Nature 1887, 15e année, ler semestre, pagina 402
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El Aforo de toneles visto por los fabricantes de las pmeras reglas francesas

Los manuales que describen las primeras reglas caetran Francia suelen traer algunas lineas tratandoateldé toneles.

La capacidad de un tonel es la del cilindro equivalentédiametro medio y misma longitud).
Cada autor da (o0 no) su definicion de ‘diametro medio.’

Manuales de reglas de calculo

Autor fecha explicaciones sobre el aforo

Collardeau| 1820 capacidad de un tonel : jutilizéi&netro medio sin definirlo!

Mouzin 1825| capacidad de un tonel : définicion déietro medio conforme con la instrucciéon del afio VII.
Lalanne 1851 ningunpleacion.

Benoit 1853 ninguna explicacion.

Péraux 1893 capacidad de un tonel : estima gigertaula de la instruccion del afio VII da resultadoy/riuertes ,

afiade un coeficiente que depende de la relaccionrMerddbla pagina siguienfe
aforo de toneles que no estan llenass la unica regla que lleva une tabla para el calallafdro

de un tonel tendid¢ver tabla pagina siguiente

Rozé 1907 ninguna ecquion.

Beghin 1924 | capacidad de un tonel : formula canéocon la instruccion del afio VII pero corregida
por un coeficiente que depende de la relaccion D/dnsaja 3 valores.
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Ejemplos sacados del librén'struction sur la Regle a Calcul a deux reglillas de&. PERAUX ' par E. PERAUX Paris 1893

Calculo de la capacidad de un tonel lleno

Formula de Pérauxcapacidad = (D? x L)/coeficiente

Calcular el aforo de un tonel de dimensiones D=0,60,%2 L=0,36.
tenemos entoncd3/d=1,172
Buscamos en la tabldonneau pleih al reverso de la regla :13172le corresponde un coeficiente teg 1.

1,41
Table impresa al reverso de la regla
1,517
Efectuando la operacion en la regla obtenem®26,50 |
D2 capacidad 612 226,50 |
| | | |
Coeficiente Ionbitud 1,|41 | 86

Tonel que no esta lleno
Este mismo tonel de 226,501 no esté lleno, la partedaojiene una altura de 0,24.
La parte mojada corresponde a 24/61 del gran dianesea39,3 %.

Buscamos en la tabldonneau en vidangeal reverso de la regla : el coeficiente correspomidies361.
El volumen de la parte mojada sera de 361 x 226 51537 |.

0,393
Table impresa al reverso de la regla

361
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. ....yenEspana ?

Nunca hubo reglas de calculo con escalas Everard o eqalentes

Siempre se utilizaron formulas empiricas o dictadasgperperiencia.

Las primeras reglas de calculo, que fueron seguranieamtcesas (Lenoir, Lalanne,..), no llevaban estedgpescalas.

Consultando algunos libros espafioles del siglo XIX sebedoro hemos constatado que :
Los libros traducidos del francés [1] [2] [3] dan lassmas formulas para el aforo que las de la instrudcadtesa de 1799;
todos los ejemplos tratan exclusivamente de Franciapmdilsros adaptados a los usos de nuestro pais.

Algunos libros escritos por autores espafioles dan fosmri&cticas [4], sin ninguna justificacion teéricagpseguramente
apropiadas al uso cotidiano del aforo.

El manual de la regla Gravet-Lenoir [5] da para efdito medio una formula ligeramente diferente de lackean; en cuanto

al aforo de toneles que no estén llenos propone tres cegos sea la relaccion entre los diAmetros de la comeafpmdo.

[1] Diccionario Tecnoldgico o Diccionario Universal de Arts y Oficiosescrito en francés por una sociedad de sabios
y artistas y traducido al castellano por D.F.S. y CTomo I, Barcelona, Junio de 1833, pagina 393
[2] Enciclopedia Moderna- Diccionario Universal de Literatura Ciencias Artes Agricultura..
por Francisco de P. Mellado, Madrid/Paris, 1855, ddmenta y Cuatro, pagina 619
[3] Manual completo de Arquitectura
por M.Toussaint de Sens, Traducido por D.J.R., Tomdadrid, 1860, pagina 430
[4] Guia préactico de agrimensores y labradores Tratado completo de Agrimensura y Aforage
por Don Francisco Verdejo Paez, Madrid, 1822, pagva 1
[5] Calculo instrumental sobre la regla calculatoria de Gavet Lenoir
por D. Juan Monjo y Pons, Barcelona, 1862, pagina 58

Estos libros se pueden consultar con Google o
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Ejemplo de formulas de aforo
de toneles llenos o que no lo estar

Enciclopedia editada en 1855
en Madrid y Paris
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Referencias :

Dos interesantes manuales del oficial de Aduana :

'The excise officer's manual: being a practical intrauction to the business...' por Joseph Bateman, 1852

Manuel du service des acisses... Bruxelles 1848)r Balleroy

Dos sitios con bellas reglas proof, ullaging, gauging, :

http://www.sliderules.info/collection/coll-specialsed.htm

http://www.mathsinstruments.me.uk/pagell.html

Gonzalo Martin
Abril 2020
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