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XiX, — LA REGLE SANGUET

La regle Sanguet (fig. 7) a été établie spécialement pour les géo-
metres et les topographes ; elle dérive de la régle Mannheim et com-
porie les échelles suivantes, lues de hauf en bas:

Biseau. — Echelle millimétrique graduée de 0 & 250 mm,

Corps de régle el recio régleife. — Echelle des carrés régle, gra-
duée de 1 & 100, avec prolongements jusqu’a 0,78, vers la gauche,
et 128 vers la droite (échelle N°). Echelle des carrés réglette, iden-
tique a4 la précédentie (échelle n®). Echelle des nombres réglettie,
graduée de 1 4 10, avec prolongements jusqu’a 0,89, vers la gauche,
et 11,2, vers la droite (échelle n). Echelle des nombres régle, iden-
tique & la précédente (échelle N).

Tranche de la régle. — Echelle graduée réguliérement de 0 & 10,
donnant les mantisses des logarithmes décimaux des nombres de
Péchelle N (échelle m).

Intérieur de la régle. — Division millimétrique graduée de 295
4 590 mm, permetiant de mesurer des longueurs de bout en bout de
la regle, jusqu’a 59 cm.

Verso réglelle. — Echelle sinus des angles compris entre 6,1 et
100 grades, avec graduation supplémentaire de 100 & 193,9 grades.
Echelle tangentes des angles compris enire 6,1 et 50 grades, avec
graduation complémentaire de 50 4 93,9 grades pour les cotangenies.

Le curseur porte une ligne de foi tracée sur verre et, de champ,
un index glissant en regard des divisions de I’'échelle m.

REPERES SPECIAUX

Les echelles N et n portent chacune trois repéres, marqués V, =
et S. L’ntilisation de V et celle de S sont indiquées plus bas ; 'emploi
de = est évident.

Les échelles n® et N* comportent les repéres ” (analogue 2 oty
§ XVIID), et * (analogue 4 ¢, § XVIID). En outre, échelle n® comporte
deux repeéres marqués S, et Péchelle N* deux repéres margués T ;
I'utilisaiion de ces repéres est précisée plus loin.

OPERATIONS ORDINAIRES

La régle Sanguet s'utilise exactement de la méme facon que la
régle Mannheim pour les opérations ordinaires ; nous prions donc le
lecteur de bien vouloir se reporter aux paragraphes relatifs 4 la mul-
tiplication (§ V), la division (§ VI), P’élévation au carré et Pextraction
des racines carrées (§ IX), Pélévation an cube et Pexiraction des raci-
nes cubiques (§ X); voir également les §§ XII et XIII (logarithmes et
cologarithmes).

(1) D’aprés « La régle & caleul Sanguet — Instruction pratique A4 Pusage du
géoméire », par MM, J-L. Sanguet et Ph. Jarre.
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Froune 7. — Lo régle Sangue! pour géomdtre et topographes. — Au-dessons, le verso de la réglette et ses échelles
S el T (document T

ECHELLE
DES SINUS

Retourner la 'ré-
glette et amener Pe-
chelle S en regard de
Péchelle N, de facon
que le rTepére 108
coincide avec le 10
de N ; les sinus se
lisent directement sur
N (avoir soin de di-
viser par 10). On voit,
par exemple, que le
sinus de l'angle de
50 grades (45°) vaut
0,707 et que celui de
I'angle de 6,38 grades
vaut 0,1.

D’aufre part:

1° Deux angles sup-
plémentaires ayant
des sinus identiques,
la graduation allant
de 100 a 193,9 grades
donne également les
sinus des angles com-
pris entre ces valeurs.
C'est ainsi que 0,707
correspond 4 50 et a
150 gr, et 0,1 a 6,1 et
a 193,9 gr.

2° L'échelle S
donne également les
¢cosinus en ajoutant ou
en retranchant 100
grades 4 l'angle don-
né, selon qu’il est in-
férieur ou supérieur
a 100 grades (voir
g XD.

Muliiplication. —
Soit 4 frouver le pro-
duis

245 sin 22,30 gr

=z :

Cette égalité peut
s'écrire aussi sous la
forme :
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x 24.5
sin 22,30 gr 0,1

Or, nous venons de voir que :

0,1 = sin 6,38 gr
On peut done écrire également :

T 24.5

sin 22,30 gr sin 6,38 gr
B suffit de placer 6,38, lu sur S, au-dessus de 24,5, lu sur N, pour
obtenir 8,4 sur N en regard de 22,3, Iu sur S.

Division. — Soit i rechercher
252 T
N == r o
sin 165,3 gr 1
En remarquant que
1 = sin 100 gr
on a également
252 x

sin 165,3 gr sin 100 gr
Par conséquent, en placant 165,3, lu sur S, en regard de 252, lu
sur N, on obtient x au-dessous du 100 de S. Dans ce cas particulier,
x = 486.
Remargue. — Les opérations avec les cosinus se raménent & Tune des
précédentes. Si I'on avait, par exemple, & effectuer le produit

173 cos 262 gr,
on poserait :
cos 282 gr = sin 162 gr

et 'on conduirait lopération comme ci-dessus.

ECHELLE DES TANGENTES

Retourner la régleite et amener I’échelle T en regard de I’échelle
N, de facon que le repére 50 coincide avee le 10 de N. Les tangentes
des angles compris entre 6,1 et 50 gr (ou les cotangentes des angles
complémentaires compris entre 93,9 et 50 gr) se lisent directement
sur N, en face des angles lus sur T, les valeurs trouvées étant a divi-
ser par 10. En particulier, on remarque que

tg 6,35 gr = 0,1
Multiplication. — Soit & trouver le produit
45,2 tg 32,65 gr = «
Cette égalité peut encore s’écrire

45,2 T
1 tg 32,65 gr
45,2 x

tg 50 gr tg 32,65 gr

L
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Pour effectuer 'opération & la régle, il suffit de placer le 50 de T
en regard de 45,2, lu sur N ; le résultat (25,4) apparait sur N au-des-
sous de 32,65, Iu sur T.

Division. — Soit a trouver le quotient
528
_— =
tg 16,68 gr

En se rappelant que I'angle de 6,35 gr a une iangente égale a 0,1,
il suffit de placer 16,68 gr, lu sur T, en regard de 52§, lu sur N ; le
résultat (1 970) apparait sur N au-dessous de 6,35, lu sur T.

Remargue. — Si P’angle est compris entre 50 et 93,90 gr, on utilise la
graduation complémentaire de 1’échelle T, gui donne les cotangentes.
Par exemple, si ’on doit calculer :
36,4 tg 75,45 gr = =«
il suffit de remarquer que
36.4
36,4 tg 7545 gr = ————
coig 70,45 gr
d’ol1 les nouvelles égalités :
36,4

cotg 75,45 gr
36,4

g = | 8

cotg 75,45 gr cotg 50 gr
On améne done 75.45 gr, lu de droite & gauche sur ’échelle complémen-
taire T, en regard de 36,4, lu sur N, et le résultat (89,6) apparait sur N,

an-dessous du 50 de T.
Nous laissons au lecteur le soin d@’appliquer au cas de la division.

LIGNES TRIGONOMETRIQUES
DES ANGLES INFERIEURS A 6 GRADES

Les sinus et les tangentes des petiis angles sont, on ’a vu plus
haut (§ XI), proportionnels & ces derniers. D’autre part :
sin 6,38 gr = 0,1
tg 6,35 gr = 0.1
Ces valeurs sont repérées sur les échelles N, n, n* et N* par les
symboles S (6,38 gr) et T (6,35 gr).
1° Soit & rechercher d’abord le sinus et la tangente d’'un angle ¢
inférieur 3 6 grades. On a :

sin a sin a a
sin 6,38 gr 0,1 S
ou encore, 4 une puissance de 10 prés:
a
sing = — (1)
S
De méme :
a
igag= -— (21
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2¢ Soit 4 ealculer
254 sin 245 gr = x

D'aprés I'égalité (1):

ce qui s'écrit également, sous forme de proportion :
T 2,45
254 S
En posant I'opération a la régle, on trouve 2 = 9,80.
3° Si l'on 2 & calculer
x = 348 tg 1,54 gr
on emploie I= méme processus avec un repére T de N°:

1,04
x = 348
T
T 348
1,54 T
x = §,43

Remarques. — 1° Il est intéressant de connaitre les valeurs particulié-
res suivantes :

sin 0,06 gr = tg 0,06 gr = 0,001
sin 0,64 gr = tg 0,64 gr = 0.01
qui facilitent Ie calcul des lignes trizonométriques des trés petits angles.
2¢ Le signe 5 ou T doit toujours éire amené en regard de 'angle donné,
lu sur N* ou n?, suivant le eas. Le résuliat se lit :

dans le cas d'une multiplication, sur 1’échelle qui ne contient pas le
repére S ou T

dans le cas d'une division, au contraire, sur 'échelle gui contient le
repere S ou T.

COXVERSION DES GRADES ET CENTIGRADES EN DEGRES,
MINUTES ET SECONDES

En retranchant son dixiéme du nombre de grades et centigrades,
on convertit angle en degrés, dixiémes, ceniiémes et millicmes de
degré. Exemple :

17,426 gr = 69,6834 °

On plzace ensuite le 6 de n au-dessus du 10 de N ; au-dessus de
68,34, lu sur N, on lit 41 ; ce nombre correspond au nombre de minu-
tes sexagésimales, d’ou finalement :

77,426 gr = 69°%41°

Une fraction décimale de minuie se convertirait en secondes par
le méme procédé.

Probléme inverse. -— Soit & converlir en grades et décigrades un
augle de 27°16°,

En placant, comme ci-dessus, le 8 de n au-dessus du 10 de N, on
trouve 26,6 sur N, au-clssous de 16, lu sur n. Il suffit de multiplier
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27,266 par la fraction 10/9 ; cetie opération se fractionne en suivant
la méthode exposée au § V. Le résultat final donne :

927°16" = 30,294 gr

EMPLOIS PARTICULIERS DE LA REGLE SANGUET

La notice de MM. J.-L. Sanguet et Ph. Jarre, dont les lignes qui
précédent s’inspirent largement, donne gquelques exemples de calculs
spéciaux a l'usage des géomeétres et des topographes : résolution d’un
triangle rectangle, vérification des mesures d’un lever de plan, cubage
des bois, jaugeage d’un fonneau, iracé de courbes circulaires sur ter-

rain, etc.

Malgré l'intérét de ces différentes questions, nous ne pensons pas
gu'il soit utile de s’éiendre i leur sujet, les lecteurs auxquels s’adresse
cet ouvrage étant surtout des spécialistes radio ou électriciens.

Nous signalerons seulement que le repére V des échielles N ef n
correspond # 2,85; ce nombre joue un role important en tachéométrie,
comme en fait foi ’exemple ci-dessous, emprunté aux auteurs suns-

nommes :

Soif @ calculer les deux célés b el ¢ de Uangle droil d’'un triangle
reclangle, connaissanl Uhypoténuse a=107,62 m el l'angle o=4,45 gr
opposé a b.

Le calcul de b se fait immédiatement en appliquant la relation :

b = asina

qui conduit 4 la proportion :
b a
a S

La régle donne b = 7,46 m.

De méme, on pourrait poser :
c = acosa

Malheureusement, le calcul & la régle ne donnerait pas une pré-
cision suffisante.

Il est préférable de prendre une inconnue auxiliaire z, égale a la
différence entre a et ¢ :

x=a—c=a(l —cosu
Dans un cercle trigonométrique de rayon égal a I'unité, Ia quantité

1 — cos « est égale & la partie du rayon comprise entre I'arc et le pied
du sinus ; cette quantité s’appelle le sinus verse de I'angle «. Donce :

T = a sin verse a (1)

Or, entre 0 et 10 gr, le rapport des sinus verses de deux angles
est sensiblement proportionnel au rapport des carrés de ces angles.
Le dos de la régle Sanguei donne :

sin verse 2,85 gr = 0,001
sin verse 9,01 gr = 0,01-
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Ecrite sous forme de proportion, I’'égalité (1) devient :

sin verse a x
: =— @
sin verse 2,85 gr a
a la virgule prés. On a encore:
of x
= (3)
2,85° a
4,45 T
= (4)

2,85° 107,62

Pour poser cette opération a la régle, il suffit d’amener le
repére V de n en regard de 4,45, lu sur N ; 1a ligne de foi du cur-
seur donne au-dessus V* et 4,45% sur les échelles n* et N*, mais il est
inutile de relever ces valeurs. L’inconnue z apparait sur N* en regard
de 107,62, lu sur n’.

On trouve x = 0,26 et
¢ = 107,62 — 0,26 = 107,36 m.




